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Calcita
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Estrategia experimental

Se investiga la relaciébn entre el cristal i6nico calcita
romboédrica y el oligosacarido polianiénico dermatan
sulfato, ambos presentes en la cascara de huevo de las aves.

Exp.1: Para saber como DS se coordina sobre la superficie
de El)os cristales de calcita, se hizo y caracteriz6 sustrato de
DS, para sobre este realizar un proceso de nucleacion de
cristales de carbonato de calcio.

Exp.2: Estudio in-situ de la adicion de DS al crecimiento
cristalino de una dislocacién helicoidal observada en el
plano <104> de la calcita romboédrica mediante AFM en
modo contacto para medio liquido....



Motivacion Expl:
Oriented Growth of Calcite Controlled by Sclf-
Assembled Monolayers of Functionalized
Alkanethiols Supported on Gold and Silver

Joanna Aizenberg,*,T Andrew J. Black,} and George M. Whitesides*,}

J. Am. Chem. Soc. 1999, 121, 4500-4509
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Sustrato

(APTMS)

Silanizaciéon: R-CH; + mica-Si(OH), + H,O — mica-Si{OH

r *CHOH+H,0*
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Atomic Force Microscopy (AFM) :

General Components and Their Functions
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Espectroscopia de fuerzas
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Reacciones

« 2H,0 + XSi(OH), > H,O + H,0* + XSi<s ' <>

2H,O" + X5i(O ),  donde X = mica o vidrio

H,O + HCl + R’-NH, + X-51(OH), <

H,O + CI- + R’-NH,;" + X-51(OH),

H,O + 2NaOH + R’-NH;* + X-S5i(OH), <
2Na* - 3H,0O + R’-NH, + X-51(O),

R”-COOH + H,0 < R”-COO- + H,0*
R”’-SO,0H + H,O <> R”’-SO,- + H,0*



Espectroscopia de fuerzas
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Ajuste de curvas

° experimental

* ajuste electrostatica
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Densidad superficial de carga promedio vs. pH
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..  Ajuste de curvas
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Van der Waals

A [2]]

[E*)
T

0.5}

0

-0.5

bt

@
*

DS/DS 128mg/l

aptms/aptms 0,3%

@

» @

Constante de Ha

maker promedio vs.

®
.
*
6 7 8 9 10

pH




AFM mn-situ: nucleacion
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BSE

Mauricio Belmar




Cristales nucleados sobre
diferentes superficies
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Estrategia experimental

Se investiga la relaciébn entre el cristal i6nico calcita
romboédrica y el oligosacarido polianiénico dermatan
sulfato, ambos presentes en la cascara de huevo de las aves.

Exp.1: Para saber como DS se coordina sobre la superficie
de los cristales de calcita, se hizo v caracterizé sustrato de
DS, para sobre este realizar un proceso de nucleacion de
cristales de carbonato de calcio.

Exp.2: Estudio in-situ de la adicion de DS al crecimiento
cristalino de una dislocacion helicoidal observada en el
plano <104> de la calcita romboédrica mediante AFM en
modo contacto para medio liquido....



Formation of chiralmorphologies
through selective binding of
amino acids to calcite surface steps

C.A. Orme*, A. Noy*, A. Wierzbicki*, M. T. McBride*,
M. Grantham?®, H.H. Teng§, P.M. D

Figure 1 Images showing the effect of amino acids on calcite morphology. atc, AFM
images showing the effect of amino acids on growth-hillock and dissolution-pit geometry.
a, A pure calcite growth hillock. b, Growth hillocks following addition of supersaturated
solutions with 0.01M glycine, an achiral amino acid (b); 0.01M L-aspartic acid (c);



Clivaje de la calcita

Eleccion del plano
Tamano de la muestra

Limpiezay frescura de la superficie




Seguimiento con AFM n-situ

Crecimiento de calcita,
solucion sobresaturada

de CaCl,, NaHCO; y
NaCl

Crecimiento cristalino
de una dislocacidon
helicoidal normal al
plano <104> de calcita
romboédrica




Adicién de DS a la calcita

Se requiere comparar las dimensiones de los sitios
donde se localizaria preferentemente el DS,
teniendo en cuenta el tamafo y espaciamiento entre
cargas en el DS y en la superficie de calcita en sus

distintos planos.



Espaciamiento de cargas en calcita

J. Chem. Phys., Vol. 121, No. 17, 1 November 2004

Modeling steps and kinks on the surface of calcite

8517

TABLE 1. Surface energy, ¥*, of vicinal surfaces with monatomic obtuse or acute steps on the cleavage, Step separation, d= hi/tan #, where 1=0.3 nm, is
the constant monatomic step height and # represents the vicinal angle. Miller indices are specified both in hexagonal notation, (£ & 7 [), and in pseudocubic
representation, (i & 1), where the cleavage rhombohedron serves as a nonprimitive unit cell.

Obtuse step

Surface energy (¥*)

Acute step

Surface energy (¥*)

Vicinal face Angle (4) d Unrelaxed  Relaxed Vicinal face Angle (8) d Unrelaxed  Relaxed
(hkil (h k1) (deg) (nm) (Jm™3) (Im™%) (hkih (hk ) (deg) {nm) (Jm™ %) (Jm™)
(101 4) (100) 0° 0,640 0.590 (101 4) (100) 0° 0.640 0.590

(30129 124y (3001) .97 9.3 0.678 0.604 (30 131 116) (3001) 1.9° 9.2 0,694 0.617
(25124 104) (2501) 2.2 7.8 ().685 0.607 (25 12696) (2501) 2.3° 7.6 0.704 0.622
(201 19 84) (2001) 2.8° 6.2 0.696 0.610 (20121 76) (200 1) 2.8° 6.1 0.720 0.629
(151 1464) (1501) 37 4.7 0.714 0.616 (15116 56)  (1501) 3.8° 4.6 0.747 0.642

(10 1 9 44) (100 1) 55" 3.] 0.749 0.628 (10111360 (1001) 5.7° 3.0 0.800 0.666
(91 8 40) 901) 6.1° 28 0.760 0.631 (9110 32) (901) 6.4° 2.7 0.818 0.675
(81 7 36) (801) 6.8° 2.5 0.774 0.638 (819 28) (80 1) 7.2° 2.4 0.839 0.683
(716 32) (701) TP 2.2 0,791 0,640 (718 24) (70 1) g0 31 0.867 0658
(615 28) 601) 8.9° 1.9 0.814 0.654 (617 20) (60 1) 9.6 1.8 0.904 0.711
(51 4 24) (501) 10.6° 1.6 0.845 0.656 (516 16) (501) 11.5° 1.5 0.955 0.738
(41 3 20) (401) 13.1° 1.3 0.888 0.682 (415 12) (401) 14.5° 1.2 1.030 0.764
(31 2 16) (301) 16.9° 1.0 0.954 0.688 (314 8) (30 1) 19.3° 0.9 1. 148 0.824
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